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Latin sair Ovidius'un mitolojik dykdlerini, Kesis Albertus Magnus'un
insan sesi cikartan makinesini veya Platon’un 10 4. yiizyilda suyla
calisan ve saat baslarinda bir ezgi caldidi sdylenen mekanik calgi-
sini bir tarafa birakacak olursak, mizigin teknolojiyle bulusma nok-
tasinin 19. yy sonlarina, fonografla kayitlarin yapilmaya baslandigi
yillara denk geldigini séyler Cemal Unli yayimladigi Tarkiye'nin en
kapsamii ses kayit ve kayitcilari tarihi icerikli kitabinda (Unld, 2004).
Campbelle gdre muzik ve teknoloji bulusmasi ses kayitlarindan
once en ilk Theobald Boehm'un kapakgiklaryla ortaya gikmistir
(Campbell, 2004). Owsinski mUzigin teknolojik iceriginin endustri-
yel boyutuyla versiyonlardan olustugu tezini ortaya atar. Ona gore
muzik endUstrisi ve dolayisiyla ses, muzik ve teknoloji birlikteligi
versiyon 0.5 ile ses kayitlarindan dnce baslamis ve bugun 4. ver-
siyonuyla yoluna devam etmektedir (Owsinski, 2014). Baslangig
veya versiyonu ne olursa olsun gorsel veya isitsel tim kaynaklar
icin her tirden kayit ve yayin ortaminin devreye girmesiyle 20. yy
sonlarindan itibaren mizik ve teknolojide buytk bir ivme yasandi.
Kayit sttdyolari, sanal ¢algi Uretimleri, ses tasarimlari, sinirlari zor-
layan sahne sovlari, simdlasyonlar, baglanti ve yonlendirmelerdeki
yontem ve teknikler, dijital ag yapilari, veri aktarimlari, sikistirma ve
kodlamalar, yapay zeka uygulamalari vs. derken bu kadar hizli ve
ucu agik bir sireci kendi endUstrisine yon veren geng bir disipline,
ses ve mUzik teknolojisine borgluyuz .

Edouard-Léon Scott de Martinville'n ilk ses kayit cihazini bulma-
sindan bu yana neredeyse iki yiz yil gecti . Fonotograftan fonog-
rafa, gramofondan pikapa, kasetten dijital ortama ve internet
dinyasina kadar ses ve muzik kayitlari bas dondiricu bir hizla
yasamimizin iginde ilerliyor ve insanlik var oldugu sdrece bunun
hizi hi¢ kesilmeyecek. Ancak elbette ses ve muzik teknolojisinin
birlikteligi yalnizca kayitlarla ve ses kayit tarihiyle sinirl degil. Sahne
ve mekan seslendirmelerinden yayinciliga, sorgulama sistemle-
rinden muzik dretimine, akustik tasarimdan tip biliminin ayricalikli
konularina kadar neredeyse yUzlerce alt alani olan bir disiplinden
bahsediyoruz. Bu kadar genis bir calisma alanina sahip bir disiplin
glnUmUze gelene kadar cesitli evrelerden gecti. Ses ve mUzik tek-
nolojisi diinyasinda 6nce ¢algilar ve mekanlar vardi. Sonra kayitlar
basladi ve ardindan gerisi geldi. Hem de &yle bir geldi ki ¢algidan
kayda kadar yaklasik bes yiz yil beklenirken kayitlardan gtinim-
ze ses ve muzik teknolojisindeki gelismeleri sayamiyoruz bile. Tipki
Bertil Sundin’in dedigi gibi: “Bugln ilkokula baslayan ¢ocuklarin
dinledikleri muzik, blyUkanne ve bilylkbabalarinin hayatlar bo-
yunca duyduklarindan daha fazladir”

Yakindan bakmamiz gereken iste bu son iki ytz yillik streg. Mar-
tinville'in 1857 patentini baslangig kabul edersek iki ytz bile degil,
tam olarak yUz altmig dort yil. Dolayisiyla digerlerine gore ses ve
muzik teknolojisinin henlz ¢cok geng bir disiplin oldugunu séy-
leyebiliriz. Kuskusuz bu kisa zaman diliminde disiplinin ilerleyisini
hizlandiran bazi dnemli kinlma noktalar mevcut. Ornegin birinci

ve ikinci diinya savasl veya transistorun kesfi ya da dijital. Maalesef
savas hic istenmeyen bir sey olsa da ve insanliktan cok sey kay-
bettirse de savaslar sirasinda askeri ihtiyactan kaynakli ses tekno-
lojisindeki gelismeler, disiplinin glinimtize gelene kadarki sdregte
cok dnemli kinlma noktalanni olusturmustur. Ornegin, I. Dinya
Savasi'nda ses dinlemeye ydnelik yapilan devinimler, sonrasinda
muzik endUstrisini etkileyecek derecede biytk gelismelere yol a¢-
mustir. . Dlnya Savasi'ndaki gelismeleri en iyi anlatan Ouzounian
genelde ihtiyacin disman ucadi dinlemesine yonelik oldugun-
dan ginidmuz kulaklik sistemlerin o yillarda gelistigini vurgularken
(Ouzounian, 2021); Il. Dinya Savasi i¢in yalnizca Ray Dolby ve Juck
Mullinin hayatlarini inceleyerek magnetofona yakindan bakmak,
savag sonrasi ses ve muzik teknolojisindeki gelismeleri anlamak
icin yeterli olacaktir.

Savagla anilan bu ozellikli durum aslinda ses ve miizik teknolojisi
gelisiminde bizlere sunu dzetler: Once askeri sistemler, sonra ha-
berlesme-veri depolama-iletisim, ardindan sektor ve en sonunda
ev kullanicilan (tiketici). Ormegin, manyetik kayit teknolojisinin uy-
gulamadaki gelisimi Il. Dinya Savasi'yla basladi ve savas sonrasin-
da kendini istihbarat/bilimsel calisma amagcli haber alma-iletisim
ve veri depolama ortaminda gosterdi. Hemen ardindan mizik
sektdru ve dolayistyla mizik endUstrisi manyetikle tanisti ve en so-
nunda kaset calarla evlere kadar girdi. Hatta walkman'le tamamen
kisisellesti. Manyetik kayit érnedini diger donanim, teknik veya
yontemlerle genisletebiliriz. Ornegin dijital gibi cok daha biyiik
degisimler iste bu stire¢ icinde yasanmistir.

Ses ve muzik teknolojisine salt teknik olarak bakildiginda yukari-
daki gelismeler ve strecler diger disiplinlerin katkilarini gosterse
de hig kusku yok ki bu teknolojiye en blyuk katkiyr muzik Gretimi
sunmustur. Bunun en buyuk ispati, teknolojiyi kullanan Gstadin
6zel adinda gizli: Tonmayster.



Bilindigi gibi erken donemleri sonrasinda Barok'la sekillenmeye
baslayan klasik muzik ardindan gelen Klasik ve Romantik donem-
leri sonrasinda 20. yy.da deneysel olarak adlandirlabilecek yeni bir
déneme girdi. Bu dénemde klasik muzik Gretimi giderek elekt-
roniklesen alt akimlari dogurdu. Bugtnkd tanimlamayla hig ilgisi
olmayan o yillarin elektronik muzik Gretimi, ses kayit cihazlarindan
kendine 6zel calgilara kadar teknik bir hal aldi ve kuskusuz gegmis-
ten gelen akustik/dogal calgr btttndyle birlestiginde &zel bir ses
calisaninin dogmasina yol acti. Schoenbergden Stockhausen’a
agirlikl olarak Almanya'da vicut bulan bu elektronik sefler Glkede
cogunlukla tonmeister (tini ustasi) olarak adlandinlmaktaydi. Iler-
leyen yillarda teknoloji ve miizikte yasanan gelismelerle daha ¢ok
mUhendislik bir hal alan tonmaysterlik, bu nedenle gliniimizde
daha ¢ok sound/audio engineer (ses mihendisi) olarak tanimlan-
maktadir.

Tonmaysterlik varolusunu klasik mizikte yeni bir dénem olarak bi-
linen Elektronik Mizik evresine borclu. Gerek ddnemi gerekse mi-
zik Gretiminde teknolojiyi anlatan llhan Mimaroglunun Mizik Ta-
rihi (1960) ve Elektronik MUzik (1991) kitaplari, o dénemleri 6ncesi
ve sonraslyla anlatan en iyi Turkce kaynaklardir. O halde tamamen
ses ve muzik teknolojisini iceren bdyle sira disi bir disiplinin egiti-
minin de digerlerinden farki olmali. Teorisini uygulamali drneklerle
anlatan Mimaroglu'ndan sonra egitimi konusunda Ulkemizde bir
altyapi olusturmaya calisan ilk bilim insaniysa benim de hocalari-
min hocasi olan Prof. Dr. Gultekin Oransaydir.

Hentiz 1976 yilinda Dokuz Eylil Universitesi (DEU) (o yillarda Ege
Universitesi) Giizel Sanatlar Fakiiltesi ve Mizik Bilimlerinin kuru-
cusu Prof. Dr. Gltekin Oransay'in “tonmaysterlik” adiyla bolimde
vermeyi amacladigi dersler hayata gecirilememis; ancak 1990
yilinda gerek ekonomik gerekse egitim sartlarin olgunlasmasiy-

la tonmaysterlik egitimi “Elektro-Akustik Ses Teknigi” resmi adiyla

ve opsiyon olarak DEUde baslamistir. 5 yillik bir gecis stirecinden
sonra lisans egitimi dnce 1996 yilinda “Muzik Teknolojisi Program!’
ve 2008 yilinda "Muzik Teknolojisi Anabilim Dali (DEU-MTA)" yapl-
lanmasiyla devam etmektedir ve buna bir de halen devam eden
MuUzik Teknolojisi Bilimdali Ytksek Lisans Programi eklenmistir. GU-
nUmuzde Ulke ¢apina yayilan lisans programlarinin baslangicinin
aslinda Prof. Dr. Gultekin Oransay'in ileri gérist ve onun dégrencisi,
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hocam, Dr. Ogr. Uyesi Serhat Durmaz'in bayradi devralmasiyla si-
firdan sekil verdigi MTA oldugunu rahatlikla sdyleyebilirim. Dolayi-
siyla, sonraki yillarda cok cesitli ve tecribeli sektor calisani ve ho-
calarimizin yonlendirdigi ses ve muzik teknolojisi egitiminin ¢ikis
noktasi ve halen referansi DEU-MTAdIr. Diger taraftan, yurtdisin-
daysa belki de ses ve muzik teknolojisinin gelisimiyle birlikte bas-
layan ancak 20. yy. sonlarina dogdru hiz kazanan egitim ve kurum-
larinin merkeZleriyse ¢ok daha fazla ve gesitlidir. Ancak aralarindan
SAE Institute (School of Audio Engineering), Berkeley College ve
AES (Audio Engineering Society) kuskusuz ses ve muzik teknolojisi
egitiminde basi ceken ekoller arasinda yer almaktadir.
Ses ve muzik teknolojisinin sektdrdeki dinamikleriyle lisans du-
zeydeki egitimi elbette birbirlerinden ¢ok farklr iceriklerdir. Ancak
her ikisinin 6rtdsttga tek nokta veya bir baska deyisle tek ortak
mekan bir ses kayit stiidyosudur. Yani &zel veya kamusal kurumsal
bir egitime baslayacaksaniz veya ticari bir mekan acilacaksa dona-
nimlarindan akustik ortamina kadar glincel bir ses kayit stidyosu
kurmak sarttir. GUncel kurulup agilabilir ancak strekli gtincel kala-
bilmek giderek 6zelle kamuyu birbirinden ayiran faktér haline ge-
lir. Su anda Ulkemiz cografyasina yayllmis lisans egitimi veren ses
kayit stdyolarinin ticari olanlardan veya az sayidaki ¢zel egitim
veren kurumlardan olumsuz anlamda ayrismaya basladiklar ilk
nokta glincel kalamamalari, yani donanim ve akustik malzemeleri-
ni yenisiyle ihtiyag dogrultusunda ve strekli degistirememeleridir.
Ister 6zel olsun ister kamu ister ticari olsun isterse egitim amagl
onceleri ve en ilk analog vardi. Her bir donanim parmakla sayilr,
kimin ¢ok sayida donanimi varsa o analog stidyo en iyisi olurdu.
Tipki bir synthesizer virtiézinun ¢ok sayida donanimla yaptd
sahne sovu gibi. Hele de ekipmanlar en yenileriyle donatildiysa.
Sonralari giderek dijital, analog olanin yerini almaya basladi. Dona-
nim sayilari azaldi ve bilgisayarin sektére hakim olmasiyla yazilim
sayllar artmaya basladi. Ancak halen aktif ve yerinde kullanim icin
akustik tasarimi planl yapilmis genis stidyolar sartti. 21. yy. sonrasi
dijitalin tamamen teknolojiye girmesiyle donanim sayilarl azal-
maya, mekanlar klcllmeye ve tek ara ylzde her isi yapabilecek
Digital Audio Workstation (DAW veya diger yaygin ifadeyle pro-
fesyonel ses edit6éri) kavrami glindemi mesgul etmeye basladi.
StUdyolar evlere yapay zeka uygulamalar yazilimlara uyarlandi
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ve gUclU bir ev stidyosu (home recording) kavrami ortaya ¢ik-
t1. Sektor bir taraftan kalabalik albim calismalarinin azalmasiyla
stidyoda sekteye ugrarken; diger taraftan evde yapilan kayitlarin
akisla (streaming) yayinlanmasi internette patladi . Bu stire¢ 2020
baslarina kadar dyle bir hizla ilerledi ki en UnlG mUzisyenler bile
kayitlarini evde yaparken Abbey Road gibi diinya devi sttdyolar
ya nostalji olsun diye ya da inatgI mUzisyenlerin kocaman orkest-
ralar evlere sigmiyor gerekgesiyle tercih edilir hale geldi. Ancak en
yaygin kullanilan ortam bir ev stiidyosu olmasina ragmen sanirm
hic kimsenin aklindan,”.. .bir glin gelecek ve tim sektor bilesenleri
uzunca bir sdre evden disari adimini bile atamayacak” distince-
si ge¢gmiyordu. Ta ki 2020 yiliyla birlikte hayatimiza giriveren Co-
vid-19 salginina kadar. ..

Salginda dnceleri kimse ne oldugunu anlayamadi. Ardindan ko-
sullara gére degisim yasanmaya baslad!. ilk degisimler kendini ile-
tisim sektorinde gosterdi ve sesli-gorintlll uzak baglantilar hic
olmadigr kadar degisti. Is yerlerinin evlere tasinmaslyla sunum ve
egitim araclar sanal ortamlarda guclU hale geldi ve strekli gelisti.
Tam bu durumda ses ve mizik teknolojisi sektor calisanlarinin ak-
linda belki de tek bir soru vardi:“Uzaktan profesyonel bir ses/mizik
kayit nasil yapilir?”. Cinku salgin strecinde bir¢ok proje yarim kaldi
ve dahasl, bu projelerle yasayan sektor calisanlar ekonomik olarak
ilerisi icin cok zor durumdayd.
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En ilk bilgiler dinya devi sektorel magazin dergilerinden akmaya
basladl. Paul Hedges, Mayis 2020deki SOS (Sound On Sound) ya-
yininda, salgin dénemi bizzat uyguladigi kayitlardaki ilk yontem
dnerisini sundu (Hedges, 2020): Kendi ev stidyosundaki bir ton-
mayster, az-cok kendisi gibi bir ev stiidyosuna sahip muzisyenle
iPad gibi bir tablet kullanarak iletisim kursun (talkback). Uzak ma-
saUstl baglantisiyla tipki kendi DAW! gibi mizisyenin bilgisaya-
rindaki DAW' ydnetsin ve onun bilgisayarina mizisyenin caldigini
kaydetsin. Kayrtl dosyayi kendi bilgisayarina transfer etsin ve pro-
jenin diger sesleriyle/calgilaryla birlestirerek yoluna bu sekilde de-
vam etsin. Anlasildigi Gizere bu yontemde ilk fark edilen, tonmays-
ter-mizisyen ikilisinde (kullanici diyelim) hemen-hemen ayni ev
stidyosu ortaminin olmasi gerektigidir. Sartlar distintldigunde
bu aslinda kullanici odakli ve nispeten asilabilir bir engel. Oysa ¢6-
zUmU kullanicinin elinde olmayan en énemli engel/sorun aslinda
gercek zamanli dinlemedeydi. Sesler her iki bilgisayara gecikmeyle
ulagiyordu. Biz buna zamana bagli veri (ses) gecikme faktord, yani
latency adini veriyoruz. Herkes bunun tamamen internet hizlarina
bagl bir sikinti oldugunu distinmekteydi. Speedtest Global Index
(https//www.speedtest.net/global-index) raporuna gore internet
veri indirme (download) dinya ortalamasi gtinimuzde yaklasik
56mbps, gecikmeyse dosya verisi olarak 37ms (audio-video gibi
coklu ortam verilerinde daha yuksek). Uygulamada bu hizlarin ye-
terli olmamasi teoride hangi hizlarin yeterli olabilecegini gtindeme
getirdi. Tim sektor kaderine razi bir sekilde bu ydntemle hayatta
kalmaya calisirken yuksek kalitede ve duisik gecikmeyle dinleme
amagli ses aktarim haberi Audiomovers sirketinin yeni eklentisi Lis-
tento ile geldi.

Bu eklentiyi tonmayster (host) ve muzisyen (client) kendi DAW'la-
rina yuklyor ve mizisyen, tonmaysterin belirledigi kullanici adi ve
sifreyi eklentisine girerek sesleri Listento Uzerinden tonmaystere
aktariyordu. Kayit yine mizisyen bilgisayarina yapiliyordu, aktarilan
yalnizca dinlemeydi. Henuz sistemin sinyal yolu ve akis teknigi agik-
lanmasa da tahminlerimiz yiksek hiz algoritmasinin kullanicilarin
sifreyle girdigi Listento servis saglayicisinda sakli oldugudur. Tipki
Spotify, Deezer, YouTube gibi akis sirketlerinde oldugu gibi. Ancak
ginimuz teknoloji ses kalitesindeki ¢itayi bir hayli ylkseltse de he-
nUz halen 0 latency bir akis icin maalesef yeterli degil. Yakin zaman-
da da olacakmis gibi gérinmuyor.

Ses ve muzik teknolojisinin tarihsel gelisimini tim yasananlarla
birlikte egitimini de gbzeterek aktarmak, taktir edersiniz ki bir hayli
genis ve kapsamli bir konu. Ancak ge¢cmisten buglne yasananlari
giin guin anlatmaya kalksak bile, ileride tam olarak neyle karsilasa-
cagimizi ve bu teknolojinin yasam sartlarinda nereye dogru evri-
lebilecegini bugtinden kestirebilmek oldukga gi¢. Ctnkd bunun
en onemli gostergesini Covid-19'1a tim dinya ¢apinda yasadik,
yaslyoruz. O halde bugtnden ge¢mise bakildiginda son s6z ola-
rak sunu soyleyebilmek mimkn: Insanlik var oldugu stirece sanat
hep olacak. Teknoloji, istisna olarak zaman zaman sanatin éntine
gegse de gercekte sanati Uretme ve tlketmede arag olarak kulla-
nilacak. Ancak, kimi zaman ses ve muzik teknolojisi degiserek geli-
secek veya bazen degisimler hig gelisim gibi olmayip gegmistekini
aratacak... £%



